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1. BESCHREIBUNG DES GEBAUDETYPEN

Der Gebaudetyp Einfamilienhaus ist der Gberwiegende Gebaudetyp in F6hren. Im Zuge der Erstellung
des Quartierskonzeptes wurden etwa 1200 Gebaude erfasst. Von diesen wurden etwa 700 als Ein-
familien- und 200 als Mehrfamilienhduser kategorisiert. Die tbrigen Gebiaude wurden als ,Sonstige
Gebaude” eingeordnet. Von den Einfamilienhdusern wurde der gréBte Anteil vor 1978 und damit vor
der ersten Warmeschutzverordnung errichtet.

Gebaudeart: Einfamilienhaus
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1.1 GEBAUDEHULLE

Die nachfolgende Tabelle zeigt die durchschnittliche energetische Qualitat der Bauteile der thermi-
schen Gebaudehiille eines Einfamilienhauses bis etwa zum Baujahr 1978. Ein wichtiger Indikator fiir
die energetische Qualitat der einzelnen Bauteile ist ihr jeweiliger Warmedurchgangskoeffizient, auch
U-Wert genannt. Er gibt an, wie viel Warme (in Watt [W]) bei einem Grad Temperaturunterschied (in
Kelvin [K]) durch einen Quadratmeter [m?] Bauteilfliche flieRt. Das bedeutet, je geringer der U-Wert
ist, desto weniger Warme entweicht durch das Bauteil und desto besser sind seine Dammeigenschaf-
ten und umgekehrt je hoher der U-Wert ist, desto schlechter sind die warmetechnischen Eigenschaf-
ten eines Bauteils.

Bauteil U-Wert

Dach ca. 0,8 W/(m**K)
Steildach, ausgebaut

AuRenwand ca. 1,0 W/(m**K)
Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Leicht-Hochlochziegeln oder Gitterziegeln

Fenster ca. 2,7 W/(m**K)
Holzfenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung

Kellerdecke/Bodenplatte ca. 1,0 W/(m**K)
Stahlbeton mit 2,5 cm Dammung und Estrich
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1.2 ANLAGENTECHNIK

Nach den vorliegenden Daten erfolgt die Beheizung der Gebiude im Quartier tiberwiegend mit Ol-
feuerungsanlagen. Die Kessel stammen etwa zur Halfte aus der Zeit von 1979 bis 1999. Nur ver-
einzelte Anlagen sind noch &lter. Bei vielen Gebauden des Gebaudetyps EFH bis 1978 wurde die
Heizungsanlage demnach bereits ausgetauscht. Viele der ab etwa 1995 eingebauten Kessel sind effi-
ziente Brennwertkessel. Ein Brennwertkessel nutzt die Energie, die frei wird, wenn ein Stoff in einen
niedrigeren Aggregatzustand wechselt. Das abgekiihlte Wasser aus dem Heizungskreislauf, das zu-
rick zum Kessel gefithrt wird (Riicklauf), um dort wieder aufgeheizt zu werden, wird dabei in Schlan-
gen durch den Brennerraum gefiihrt. Dabei kondensiert die im Abgas enthaltene Feuchtigkeit und die
Energie geht auf das Heizwasser (ber. Durch die Nutzung der Kondensationsenergie kdnnen somit
hohere Wirkungsgrade erreicht werden.

Schematische Darstellung eines Brennwertkessels

Entscheidend bei der Warmeversorgung eines Gebaudes ist aber nicht nur der Warmeerzeuger, son-
dern auch die Verteilung im Gebaude. Diese kann Uber ein Schwerkraftsystem erfolgen oder liber
Pumpen. In der Regel sind bereits Umwalzpumpen verbaut, die das Heizwasser in dem Kreislauf zirku-
lieren lassen. Veraltete Pumpen sind dabei nicht oder nur manuell regelbar und somit nicht optimal auf
das System eingestellt. Stand der Technik sind so genannte Hocheffizienzpumpen, die automatisch
den Druck variieren. In der Berechnung wurde davon ausgegangen, dass die Pumpen aus dem Jahr
des Warmeerzeugers stammen und somit schon geregelt sind. Eine weitere Rolle spielt die Regelung
der Heizkorper. Alte Ventile regeln weniger gut als moderne und auch der hydraulische Abgleich der
Heizkorper ist nicht optimal. Dieser sorgt dafiir, dass alle Heizkdrper mit der erforderlichen Menge
heiRem Wasser versorgt werden, damit auch der letzte Heizkérper am Strang noch ausreichend warm
wird (vgl. MaBnahme 7). Bei den meisten alteren Heizungsanlagen wurde der hydraulische Abgleich
noch nicht durchgefiihrt, sodass fiir das Beispielgebaude in der Ausgangslage ebenfalls weder hydrau-
lischer Abgleich noch moderne Thermostatventile berechnet wurden.
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2. MASSNAHMEN

Nachfolgend werden verschiedene MalBnahmen aufgezeigt, die sich fiir die energetische Sanierung
des beschriebenen Gebaudetypen eignen. Diese MaRnahmenblatter sind gebdudetypisch standar-
disiert und somit als grobe Richtschnur zu verstehen und ersetzen keinesfalls eine konkrete Ener-
gieberatung vor Ort. Da lhr Gebadude in einzelnen Aspekten von dem beispielhaften Gebdudetypen
abweichen kann, sollte vor der Umsetzung von Sanierungsmaf3nahmen in jedem Fall eine individuelle
Energieberatung inkl. der Simulation des spezifischen Gebaudes, der Berechnung erforderlicher und
bauphysikalischer vertraglicher Dammstarken sowie zu erwartender Energieeinsparungen, flachen-
abhangigen Kosten und der Wirtschaftlichkeit der MaZnahmen durchgefiihrt werden.

Ziel ist es, Ihnen MaBnahmen vorzustellen, die sich konkret auf die aktuellen Gegebenheiten in Foh-
ren beziehen. So sind beispielsweise oberflichennichste Erdwarmetauscheranlagen teilweise erlaub-
nispflichtig. Eine Installation bediirfte einer Einzelfallpriifung und stellt somit keine typisch empfeh-
lenswerte MalBnahme dar.

Bitte beachten Sie, dass sich die angegebenen Einsparungen auf das berechnete Gebadudebeispiel
beziehen. Je nachdem, wie viel Energie in der Ausgangslage wirklich verbraucht wird, kann die Ein-
sparung unterschiedlich hoch ausfallen. Wird ein Gebaude beispielsweise tagsliber nur auf 18°C be-
heizt, weil die Bewohner in der Zeit abwesend sind, wird die Dammung des Kellers eine geringere
Einsparung erzielen, als bei einem Gebaude, das ganztagig auf 22°C geheizt wird, weil dort Personen
wohnen, die sich vermehrt zuhause aufhalten. Die reale Einsparung ist also sehr stark vom Nutzerver-
halten abhangig. Die in den MalBnahmen angefiihrten Einsparungen sollen lhnen in erster Linie helfen
einzuschatzen, welche MalRnahmen welche Auswirkungen mit sich bringen, um erste Anhaltspunkte
zu erhalten, wo Sanierungsmaf3nahmen sinnvoll sein kénnen. Diese ersten Impulse kénnen als Grund-
lage fir eine weitere Energieberatung dienen.!

Wir bitten Sie auch zu beriicksichtigen, dass die fiir den Gebaudetypen ermittelten Einsparungen der
einzelnen MafRnahmen nicht einfach summiert werden kénnen, um zu ermitteln, wie hoch die Einspa-
rung einer gemeinsamen Umsetzung ware. Durch sogenannte Substitutionseffekte kann sich die ein-
zelne Einsparung verringern, wenn MafRnahmen gemeinsam umgesetzt werden. Wird zum Beispiel die
Fassade eines Hauses gedammt, wird weniger Energie zur Beheizung bendétigt, sodass der Austausch
einer veralteten Heizung zu einer effizienteren Technologie nicht mehr die gleiche Einsparung auf-
weist, als ware lediglich der Kessel allein ausgetauscht worden. Die Einsparung fiir die Kombination
verschiedener MalRnahmen zu ermitteln, erfordert gesonderte Berechnungen, die ein Energieberater
fir Ihr Gebaude durchfiihren kann!

1 Hierflr eignet sich eine Energieberatung fiir Wohngebaiude, die vom BAFA (Bundesamt fuir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle) mit 50 %
des forderfahigen Beratungshonorars bzw. mit bis zu 650 € bei Ein- und Zweifamilienhdusern gefordert wird. Weitere Informationen unter

https:/www.bafa.de/DE/Energie/Energieberatung/Energieberatung_Wohngebaeude/energieberatung_wohngebaeude_node.html
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Die nachstehende Auflistung zeigt die sinnvoll in Fohren umsetzbaren MaBnahmen fir die energe-
tische Sanierung des Gebaudetypen Einfamilienhaus aus den 1960er und 1970er Jahren. Besonders
gekennzeichnet haben wir Ihnen sogenannte geringinvestive MaBnahmen. Dabei handelt es sich um
MaBnahmen, die auch ohne ein Fachunternehmen in Eigenleistung durchgefihrt werden kénnen. Da
so nur die Materialkosten fiir die Dammstoffe anfallen, die z. B. im Baumarkt gekauft werden kénnen,
sind diese Mal3nahmen nicht so kostenintensiv.

betreffendes Bau- geringinvestive

Nr. MaBnahme / Anlagenteil MaRnahme

Gebaudehiille

1 Steildachddammung Dach

2 Dammung Oberste Geschossdecke OGD °
3 Wirmedammverbundsystem (WDVS) AuBBenwand

4 Dammung von Heizkorpernischen AuBenwand °
5 Dammung von Rollladenkasten AuBenwand °
6 Fensteraustausch Fenster

7 Austausch Haustir Haustur

8 Kellerdeckenddammung Kellerdecke °

Anlagentechnik

9 Hydraulischer Abgleich Warmeverteilung
10  Austausch Pumpen Warmeverteilung
11  Dammung Rohrleitungen Warmeverteilung °
12  Einbau einer Warmepumpe Warmeerzeugung
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2.1 GEBAUDEHULLE

Fur die MaBnahmen an der Geb3udehille wurden jeweils zwei verschiedene Sanierungsintensita-
ten dargestellt. Sanierungsvariante 1 (SV 1) entspricht dabei der Sanierung auf gesetzlichem Anfor-
derungsniveau, also die Erflllung des aktuellen Gebaudemodernisierungsgesetztes (GModG 2026).
Die zweite Sanierungsvariante (SV 2) setzt die Mal3gaben der Bundesforderung fir effiziente Ge-
biude (BEG) fiir EinzelmaBnahmen als Sanierungsniveau an. Die folgende Tabelle zeigt die jeweiligen
Anforderungen.

Bauteil Svi1 SvV2
Anforderung an den U-Wert Anforderung an den U-Wert
[W/(m?**K)] gem. GModG 2026  [W/(m**K)] gem. BEG Férderung
Steildach 0,24 0,14
Flachdach 0,20 0,14
Fenster 1,30 0,95
oberste Geschossdecke 0,24 0,14
AuBBenwand 0,24 0,20
Haustiir 1,80 1,30
Kellerdecke 0,30 0,25

Wie sich der U-Wert im Vergleich zur Ausgangslage verhilt, kann lhnen einen ersten Hinweis auf ein
mogliches Einsparpotenzial geben. Beispielsweise der Austausch von Fenstern mit Einfachverglasung
zu Fenstern mit Warmeschutzverglasung viertelt nahezu den urspriinglichen U-Wert von 5 W/(m**K)
auf 1,3 W/(m?**K). Dennoch wirkt sich diese Einsparung nur anteilig an der gesamten Hiillfliche des
Gebaudes aus. Verflgt beispielsweise ein Reihenmittelhaus nur Gber relativ wenig Fenster, wird sich
die Einsparung auf den gesamten Energieverbrauch nicht so stark auswirken, wie bei einem Einfami-
lienhaus, das lber gréRere Fensterflachen verfiigt.

Um die U-Werte und somit die Warmeverluste Gber die Gebaudehiille zu senken, miissen Damm-
stoffe auf die einzelnen Bauteile aufgebracht werden. Je nach Ausgangssituation (U-Wert im Ist-
Zustand) und verwendetem Dammstoff (Dammstoffqualitat: Warmeleitfahigkeitsstufe (WLS)) muss
unterschiedlich stark gedammt werden, um die vorgegebenen U-Werte einzuhalten. Dies wird in den
Mafnahmenblattern jeweils fiir die SV 1 und 2 angegeben.
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Steildachdammung

Beschreibung

Da warme Luft nach oben steigt, kann leicht Warme (iber den oberen Gebiudeabschluss, in diesem
Fall Giber das Steildach, entweichen. Da die Dachgeschosse der Einfamilienhduser im Quartier zu-
meist ausgebaut sind und wohnlich genutzt werden, wird eine Aufsparrendammung des Daches vor-
geschlagen, da diese MaRnahme ggf. auch ohne gréBere Nutzungseinschrankungen umsetzbar ist.
Der Bestands-Dachaufbau muss auf Funktionstiichtigkeit (Dampfbremse, Dammstarke) gepriift und
ggf. ausgetauscht werden. AnschlieBend wird eine weitere Dammschicht von auBen aufgebracht und
das Dach neu eingedeckt.

Aufsparrendammung

\ Zwischensparrenddmmung

Dampfbremsfolie

Ausfiihrung
» SV 1. Dammung des Steildachs von oben mit ca. 8 cm Dammstoff WLS 039

» SV 2: Zusatzliches Aufdoppeln der Sparren, Entfernen des alten Dammstoffs, Einbau Dampfbremse
und Verfiillen des neuen Sparrenzwischenraums mit ca. 20cm Dammung WLS 032, Dammung des
Steildachs von oben mit ca. 10cm Dammung WLS 039

Beachten

» Luftdichtheitsschicht gegen Nutzungsfeuchte

MaBnahme: Steildachdammung



Steildachdammung

Umsetzungskosten

Finanzierung und For-
derung

Energie- und CO2-Ein-
sparpotenzial

Platz fiir Notizen:

SV 1 ca. 350 €/m? Bauteilfliche, fir das gesamte Steildach zzgl.

10 %-Planungskosten etwa 48.000 €

SV 2 ca. 430 €/m? Bauteilfliche, fir das gesamte Steildach zzgl.
10 %-Planungskosten etwa 59.000 €, bei Inanspruchnahme des
Investitionszuschusses aus der Bundesforderung fir effiziente
Gebiude (BEG) i. H. v. 15 % + 5% iSFP-Bonus bzw. 10.300 €

reduzieren sich die Kosten auf etwa 48.700 €

BAFA-Zuschuss als Teil der Bundesforderung fiir effiziente Ge-
baude (BEG), Individueller Sanierungsfahrplan-Bonus (iSFP) in

Folge geférderter Energieberatung

SV 1 ca. 4.950 kWh/a Endenergie und etwa 1.485 kg/a CO:-

Emissionen

SV 2 ca. 5.810 kWh/a Endenergie und etwa 1.740 kg/a CO.-

Emissionen




Speicher-/Oberste Geschossdeckendammung
(geringinvestive MalBnahme)

Beschreibung

Da warme Luft nach oben steigt, kann leicht Warme (iber den oberen Gebiudeabschluss, in diesem
Fall tiber die Speicherdecke, entweichen. Die Dacher in der Gemeinde Fohren sind teilweise ausge-
baut und teilweise werden sie als unbeheizter Speicher genutzt.

Im Fall des unbeheizten Speichers wird eine Dammung auf der Speicherdecke vorgeschlagen, da diese
MaBnahme auch bei weiterer Nutzung des Wohnraums umsetzbar ist. Hierzu wird auf die vorhandene

Speicherdecke eine Dammung von oben aufgebracht. Es wird davon ausgegangen, dass die Speicher-
decke in der Ausgangssituation bereits mit ca. 10cm Dammstoff ausgefiillt wurde.

Y
T

AN

Ausfiihrung
» SV 1: Dammung der Speicherdecke von oben mit ca. 6cm Dammung WLS 032

» SV 2: Dammung der Speicherdecke von oben mit ca. 14cm Dammung WLS 032

Beachten

» Die Dammung kann begehbar ausgefiihrt werden, so dass der Speicher nach der Mal3nahme wei-
terhin als Abstellraum zu nutzen ist

MaBnahme: Speicher-/Oberste Geschossdeckendammung



Speicher-/Oberste Geschossdeckendammung
(geringinvestive MalRnahme)

Umsetzungskosten SV 1 ca. 25 €/m? Bauteilfliche nicht begehbar, 83 €/m? begehbar,
Annahme 120m? Fliche, zzgl. 10 %-Planungskosten etwa 3.000 €
-9.960 €

SV 2 ca. 38 €/m? Bauteilfliche nicht begehbar, 106 €/m?* begehbar,
Annahme 120 m? Fliche, zzgl. 10 %-Planungskosten etwa 4.560
€ - 12.720 €, bei Inanspruchnahme des Investitionszuschusses
aus der Bundesforderung fiir effiziente Gebaude (BEG) i. H. v.

15 % bzw. 684 € - 1908 € reduzieren sich die Kosten auf etwa
4,000 € - 10.000 €

Finanzierung und For- BAFA-Zuschuss als Teil der Bundesforderung fiir effiziente
derung Gebiude (BEG)

Energie- und CO2-Ein- SV 1 ca. 1.500 kWh/a Endenergie und etwa 450 kg/a
sparpotenzial CO2-Emissionen

SV 2 ca. 2.200 kWh/a Endenergie und etwa 650 kg/a
CO2-Emissionen

Platz fiir Notizen:




Dammung der AuBenwand
mit Warmedammverbundsystem (WDVS)

Beschreibung

Da die AuBenwande in der Regel den groBten Anteil an der thermischen Hiillfliche eines Gebaudes
haben, kann hieriber viel Energie entweichen. Durch Aufbringen eines WDVS lassen sich diese Ener-
gieverluste mindern. Eine Dammung von auBlen, also der kalten Seite her, ist bauphysikalisch unkri-
tischer als eine Innenddmmung. Bei einer Putzfassade bleibt der duRere Gebiudeaspekt erhalten, da
auf das WDVS ebenfalls ein Putz aufgebracht wird.

WDVS Dammung

VA

Mauerwerk
—————————————————————————————————————————————————————

VA

AuBenputz

VA

Innenputz
F e ————— )

AV

)

Ausfiihrung
» SV 1. Dammung der AuBenwand von aufRen mit ca. 12 cm Fassadendammplatten WLS 035

» SV 2: Dammung der AuBenwand von auBen mit ca. 20 cm Fassadendammplatten WLS 035

Beachten

» Warmebriicke Fensteranschluss

MaBnahme: Dammung AuRenwand



Dammung der Aufenwand

mit Warmedammverbundsystem (WDVS)

Umsetzungskosten

Finanzierung und For-
derung

Energie- und CO2-Ein-
sparpotenzial

Platz fiir Notizen:

SV 1 ca. 244 €/m? Bauteilfliche, fur alle AuBenwinde des Ge-

baudes zzgl. 10 %-Planungskosten etwa 36.900 €

SV 2 ca. 268 €/m? Bauteilfliche, furr alle AuBenwinde des Ge-
baudes zzgl. 10 %-Planungskosten etwa 50.000 €, bei Inan-
spruchnahme des Investitionszuschusses aus der Bundesforde-
rung fir effiziente Gebaude (BEG) i. H. v. 15 % + 5% iSFP-Bonus
bzw. 8.500 € reduzieren sich die Kosten auf etwa 40.150 €

BAFA-Zuschuss als Teil der Bundesforderung fiir effiziente Ge-
baude (BEG), Individueller Sanierungsfahrplan-Bonus (iSFP) in

Folge geférderter Energieberatung

SV 1 ca. 6.980 kWh/a Endenergie und etwa 2.000 kg/a CO--

Emissionen

SV 2 ca. 7.630 kWh/a Endenergie und etwa 2.300 kg/a CO:-

Emissionen




Dammung von Heizkorpernischen
(geringinvestive MalRnahme)

Beschreibung

Heizkorper machen ein Zuhause warm und gemditlich. Sie Ubertragen ihre Warme dabei auf zwei
Arten an ihre Umgebung: zum einen durch Konvektion, also die Erhitzung von Luft, die dann weiter
in den Raum stromt und zum anderen durch Strahlung. Bei der Warmestrahlung emittiert ein warmer
Korper - zum Beispiel ein Heizkérper - Infrarotstrahlung, die ein anderer, kiihlerer Kérper absor-
biert. Springt also an einem kalten Herbst- oder Wintertag die Heizungsanlage an und erwarmt die
einzelnen Heizkorper, so geben diese auch Warmestrahlung an die Wand ab, vor der sie montiert
sind. Handelt es sich dabei um eine Heizkorpernische, so ist die Wand hinter dem Heizkorper diinner
als die restliche AuBenwand des Gebaudes. Je diinner die Wand und die Dammschicht hinter dem
Heizkorper ist, desto schneller kann die Warme von innen nach auBen entweichen, sodass die Wand
wieder kalter wird und erneut Warme des Heizkdrpers absorbieren kann. Dieser Vorgang kann mittels
Thermografieaufnahmen (s. Abbildung rechts) sichtbar gemacht werden.

Auf diesen Bildern wird ersichtlich, dass die Wand unter einem Fenster im Vergleich zur restlichen
Flache deutlich warmer ist. Eine Innendammung der Nischen kann Warmeverluste durch die Auf3en-
wand vermindern.

Ausfiihrung

» Dammung der Heizkdrpernische in der AuBenwand mit ca. 2 cmm Dammstoff

Beachten

» Liickenlose, warmebriickenfreie Ausfiihrung auch zu angrenzenden Flachen

MaBnahme: Dadmmung von Heizkorpernischen




Dammung von Heizkorpernischen
(geringinvestive MalRnahme)

Umsetzungskosten ca. 10 €/m? Bauteilfliche

Finanzierung und Ggf. BAFA-Zuschuss als Teil der Bundesforderung fiir effiziente

Forderung Gebaude (BEG) als ,UmfeldmaBnahme” im Zuge eines Fenster-
tausches

Energie- und CO:-Einspar- je nach GroBe und Flachenanteil an der AuBenwand

potenzial

Energiekosteneinsparung je nach GroBe und Flachenanteil an der AuBenwand

Platz fiir Notizen:

MaRnahme: Dammung von Heizkdrpernischen S. 15




Dammung von Rollladenkasten
(geringinvestive MalBnahme)

Beschreibung

Durch offene Rollladenkasten dringt besonders leicht kalte Luft in ein Geb&dude. Verhindern kann man
dies durch nachtragliches Dammen. Ein Stlick Dammstoff wird dabei zwischen der duReren oberen
Ecke und einer Kerbe in einem speziell zugeschnittenen Stiick Dammstoff, das unten liegt, einge-
klemmt. So wird verhindert, dass die kalte AuBenluft zum einen den gesamten Rollladenkasten aus-
flllt und durch den Gurtschlitz in den Raum eintritt. Zum anderen wird durch das untere Dammstoff-
stiick verhindert, dass der Fenstersturz auskuhlt.

Dammung

Rollladenkasten

—+— Fenster
1
1

O

Ausfiihrung

» Dammung der Rollladenk&sten von innen mit ca. 2,5 cm Dammstoff

Beachten

» Lickenlose, warmebriickenfreie Ausfiihrung

MaRnahme: Dammung Rollladenkasten



Dammung von Rollladenkasten
(geringinvestive MalBnahme)

Umsetzungskosten

Finanzierung und
Forderung

Energie- und CO:-Ein-
sparpotenzial

Platz fiir Notizen:

ca. 30 €/m Rollladenkasten

Ggf. BAFA-Zuschuss als Teil der Bundesforderung fir effiziente
Gebiude (BEG) als ,UmfeldmaBnahme” im Zuge eines Fenster-
tausches

je nach GroBe und Flachenanteil an der AuBenwand

MaRnahme: Dammung Rollladenkasten



Fensteraustausch

Beschreibung

Die in den Einfamilienhdusern verbauten Fenster aus den Baujahren weisen durch die vorhandene
Isolierverglasung mit einem U-Wert von etwa 3,5 W/(m?**K) bereits geringere Wirmeverluste auf als
Fenster mit Einfachverglasung (U-Wert von ca. 5 W/(m?**K)). Dennoch lassen sich die Warmeverluste
durch Fenster mit Warmeschutzverglasung nochmals halbieren, da modernes 2-Scheiben Warme-
schutzglas nur noch einen U-Wert von etwa 1,1 W/(m?**K) und 3-Scheiben-Wirmeschutzglas sogar
einen U-Wert von nur noch ca. 0,8 W/(m?**K) und geringer aufweisen. Diese MalBnahme muss aller-
dings vor Umsetzung bauphysikalisch gepriift werden, da bei Fenstern, die energetisch besser sind als
die Wand, in der sie eingebaut sind, die Gefahr von Schimmelbildung besteht. Fenster miissen nach
heute giiltigen Normen luftdicht eingebaut werden, so dass es schwieriger ist, feuchte Luft aus dem
Gebaude abzutransportieren. Wird der Feuchtegehalt eines Putzes oder einer Tapete gesattigt, ist es
moglich, dass sich auf der feuchten Oberflache Schimmelpilze bilden. Ein Fenstertausch setzt ein ggf.
gedndertes Liftungsverhalten der Nutzer nach der Sanierung voraus. Alternativ kénnen beim Fenster-
tausch Luftungstechnische MaBnahmen umgesetzt werden (Fensterfalzllfter, (de-)zentrale Liftungs-
anlagen).

2-Scheiben- 3-Scheiben-
Wiarmeschutzglas Wirmeschutzglas

Edelglas- Edelglas-
Beschichtung Beschichtung

Ausfiihrung
» SV 1: Austausch der Fenster zu 2-Scheiben-Wirmeschutzglas mit einem U-Wert von 1,2 W/(m?**K)

» SV 2: Austausch der Fenster zu 3-Scheiben-Wirmeschutzglas mit einem U-Wert von < 0,95 W/(m**K)

Beachten

» Bauphysikalische Priifung erforderlich

MaRnahme: Fensteraustausch S.18




Fensteraustausch

Umsetzungskosten

Finanzierung und
Férderung

Energie- und CO2-Ein-
sparpotenzial

Platz fiir Notizen:

SV 1 ca. 790 €/m” Bauteilfliche, fir alle Fenster zzgl. 10 %-Planungs-
kosten etwa 25.800 €

SV 2 ca. 900 €/m? Bauteilfliche, fir alle Fenster zzgl. 10 %-Planungs-
kosten etwa 29.500 €, bei Inanspruchnahme des Investitionszu-
schusses aus der Bundesforderung fur effiziente Gebaude (BEG)

i. H.v. 15 % bzw. 4.425 € reduzieren sich die Kosten auf etwa
24915 €

BAFA-Zuschuss als Teil der Bundesforderung fir effiziente
Gebiude (BEG)

SV 1 ca. 2.990 kWh/a Endenergie und etwa 900 kg/a
CO2- Emissionen

SV 2 ca. 3.610 kWh/a Endenergie (10 %) und etwa 1.000 kg/a
CO2-Emissionen




Austausch Haustiir

Beschreibung

Oft sind in der Gemeinde Fohren noch alte Holzhaustiiren verbaut. Hier gibt es neben dem schlechten
Warmeschutz gleich mehrere Griinde, die Eingangstiir zu ersetzen:

* Mangelnder Einbruchsschutz

* Die Tur hat sich verzogen und schlie8t nicht mehr richtig

* Geringer Schallschutz

* Schadlinge oder Faulnis sind massiv ins Holz eingedrungen
» Zuglufterscheinungen trotz geschlossener Tiir

Diese Probleme lassen sich durch den Einbau einer neuen, warmegedammten und luftdicht eingebau-
ten Eingangstiir beheben.

Ausfiihrung

» Austausch der Eingangstir mit einem U-Wert von 1,0 - 1,3 W/(m**K)

Beachten

» Bauphysikalische Priifung erforderlich

MaBnahme: Austausch Tiir




Austausch Haustiir

Umsetzungskosten

Finanzierung und
Foérderung

Energie- und CO2-Einspar-
potenzial

Platz fiir Notizen:

ca. 4.500 €/Stiick, bei Inanspruchnahme des Investitionszuschus-
ses aus der Bundesforderung fur effiziente Gebaude (BEG) i. H. v.
15 % bzw. 675 € reduzieren sich die Kosten auf etwa 3.825 €

BAFA-Zuschuss als Teil der Bundesférderung fiir effiziente
Gebiude (BEG)

Sehr gering aufgrund des kleinen Flachenanteils der Haustiir an
der gesamten Gebaudehiille




Dammung der Kellerdecke von unten
(geringinvestive MalBnahme)

Beschreibung

Auch Gber den unteren Abschluss des beheizten Bereichs entweicht Warme. Mit einer Dammung
der Kellerdecke kann auch der Wohnkomfort gesteigert und das Einfinden eines ,fuBkalten“ Bodens
gemindert werden. Voraussetzung ist eine ausreichende Deckenhohe, wobei beriicksichtigt werden
sollte, wie haufig der Keller wirklich ,genutzt“ wird (Verhaltnis vom Aufwand, den Kopf einzuziehen,
wenn etwas aus dem Keller geholt wird zu Nutzen einer Dammung). Direkt unter der Kellerdecke ein-
gebaute Kellerfenster kénnen die Dammstoffstarke begrenzen; dennoch gilt, dass jeder Zentimeter
Dammung hilft, denn bereits 2 cm Dammstoff haben die gleiche Dammwirkung wie 120 cm Massiv-
beton.

FuBbodenaufbau

Kellerdecke
B —— ]

oy

Ausfiihrung

» SV 1: Dammung der Kellerdecke von unten mit ca. 8 cm Kellerdeckendammplatten WLS 032
» SV 2: Dammung der Kellerdecke von unten mit ca. 10 cm Kellerdeckendammplatten WLS 032

Beachten

» Vermeidung von Wirmebriicken durch fachgerechte Ausfiihrung

MaBnahme: Dammung der Kellerdecke von unten




Dammung der Kellerdecke von unten
(geringinvestive MalRnahme)

Umsetzungskosten

Finanzierung und
Férderung

Energie- und CO2-Ein-
sparpotenzial

Platz fiir Notizen:

SV 1 ca. 80 €/m? Bauteilfliche, fiir die gesamte Kellerdecke etwa
11.200 €

SV 2 ca. 85 €/m? Bauteilfliche, fiir die gesamte Kellerdecke zzgl.
10 %-Planungskosten etwa 11.900 €, bei Inanspruchnahme des
Investitionszuschusses aus der Bundesférderung fiir effiziente
Gebiude (BEG) i. H. v. 15 % bzw. 1.785 € reduzieren sich die Kos-
ten auf etwa 10.200 €

BAFA-Zuschuss als Teil der Bundesforderung fir effiziente
Gebiude (BEG)

SV 1 ca. 3.900 kWh/a Endenergie und etwa 1.170 kg/a CO:-
Emissionen

SV 2 ca. 4.080 kWh/a Endenergie und etwa 1.224 kg/a CO.-
Emissionen




Durchfiihrung des hydraulischen Abgleichs

2.2 ANLAGENTECHNIK

Beschreibung

Da sich Wasser immer den Weg des geringsten Widerstandes sucht, kann es passieren, dass Heizkor-
per am Ende eines Heizstranges nicht ausreichend mit heiBem Wasser versorgt werden. Der hydrau-
lische Abgleich sorgt dafiir, dass alle Heizkdrper mit der erforderlichen Menge hei3en Wassers durch-
stromt werden (s. Abbildung unten), indem die Zuldufe zu den vorderen Heizkérpern am Heizstrang
am Thermostatventil reguliert werden.

Raum zu kalt Raum optimal

ZU warm

Ausfiihrung

» Durchfiihrung des hydraulischen Abgleichs durch Regulation der Thermostatventile

Beachten

» Voreinstellbare Thermostatventile erforderlich

MaRnahme: Durchfiihrung des hydraulischen Abgleichs




Durchfiihrung des hydraulischen Abgleichs

Umsetzungskosten

Finanzierung und
Foérderung

Energie- und CO2-Ein-
sparpotenzial

Platz fiir Notizen:

ca. 600 € fur das gesamte Gebaude; ggf. zzgl. 10x20€ neuer Thermos-
tatventile und 400€ Pumpentausch etwa 1.200 €, bei Inanspruch-
nahme des Investitionszuschusses aus der BEG-Férderung fiir
Heizungsoptimierung i. H. v. 15 % bzw. 180 € reduzieren sich die
Kosten auf etwa 1.020 €

BAFA-Zuschuss fiir Heizungsoptimierung - 15%

ca. 1.450 kWh/a Endenergie und etwa 435 kg/a CO2z-Emissionen




Austausch alter Heizungs- und Warmwasserpumpen

Beschreibung

Die veraltete, ineffiziente Heizungsumwalzpumpe, sowie die Warmwasserpumpe wird durch eine
neue Hocheffizienzpumpe ersetzt. Hocheffizienzpumpen kénnen bis zu 90 % Strom im Vergleich zu
alten Modellen einsparen. Die Investition amortisiert sich oft schon nach wenigen Jahren durch die
geringeren Energiekosten. Die Kombination des Pumpentauschs mit einem hydraulischen Abgleich
erhoht die Effizienz der gesamten Heizungsanlage. Altere Pumpen sind vielfach nicht regelbar und
arbeiten auf konstant hohem Niveau, unabhangig davon, wie viel Heizwarme bendétigt wird. Auch bei
neueren Pumpen kann sich der Austausch lohnen, denn Hocheffizienz-Modelle machen sich insbe-
sondere bei weiter steigenden Strompreisen schnell bezahlt.

Heizungspumpentypen

Ausfiihrung

» Austausch der alten Umwalzpumpe durch eine Hocheffizienzpumpe

Beachten

» Der Austausch muss unbedingt von einem qualifizierten Fachmann (Heizungsbauer) durchgefiihrt
werden.

MaRnahme: Austausch alter Heizungs- und Warmwasserpumpen S. 26



Austausch alter Heizungs- und Warmwasserpumpen

Umsetzungskosten ca.400 €

Finanzierung und Ggf. BEG-Forderung fir Heizungsoptimierung

Forderung

Energie- und CO2-Ein- ca. 400 kWh/a Endenergie und etwa 152 kg/a CO2-Emissionen

sparpotenzial

Platz fiir Notizen:

MaRnahme: Austausch alter Heizungs- und Warmwasserpumpen S. 27




Dammung von Rohrleitungen

Beschreibung

Die MaBBnahme umfasst das Aufbringen von geeigneten Dammmaterialien, wie Mineralwolle, Kunst-
stoff oder Kautschuk, auf die freiliegenden Rohre. So kann der Warmeverlust iber die Rohrleitungen
in unbeheizten Raumen minimiert werden und die Bildung von Kondenswasser an kalten Rohren wird
verhindert. Die Heizkosten kénnen gesenkt werden. Mit ein wenig handwerklichem Geschick lassen
sich diese Arbeiten selbst durchfiihren.

Sinnvolle MaBnahme:
die Dammung der
Heizungsrohre

ungeddmmte Heizungsrohre

Ausfiihrung

» Dammen der ungedammten Heizungsrohre

Beachten

» Die Rohre miissen sauber und trocken sein

MaBnahme: Dadmmung von Rohrleitungen



Dammung von Rohrleitungen

Umsetzungskosten ca. 5-10 € pro laufenden Meter

Finanzierung und Ggf. BEG-Forderung fir Heizungsoptimierung
Forderung

Energie- und CO2-Ein- Abhingig von Leitungslangen

sparpotenzial

Platz fiir Notizen:

MaBnahme: Dadmmung von Rohrleitungen S. 29




Einbau einer Warmepumpe

Beschreibung

Eine Moglichkeit zur Nutzung erneuerbarer Energien stellt der Einsatz von Warmepumpen dar, die
die Umgebungs- oder Umweltwarme nutzen. Effizienter sind dabei Warmepumpen, welche als War-
mequelle die Erdwarme nutzen. Dabei eignen sich Warmepumpen mit Sonden oder die Nutzung der
Erdwarme Uber Flachenkollektoren. Erforderlich ist hierfiir eine Flache, die in etwas doppelt so groR3
ist, wie die beheizte Flache des Gebaudes (sieche Abbildung). Bei dem Gebaudetyp Einfamilienhaus
entspricht dies etwa 250 m? Alternativ dazu kann auch eine Luft-Wasser-Wirmepumpe eingesetzt
werden.

Ausfiihrung

» Einbau einer Warmepumpe mit Erdsonden oder Flachenkollektor oder
» Einbau einer Luft-Wasser-Warmepumpe

Beachten

» Ausreichend Grundstiicksflache erforderlich
» Ggf. wasserrechtliche Genehmigung
» Aufstellort einer Luft-Wasser-Warmepumpe (Schallschutz)

MaRnahme: Einbau der Warmepumpe



Einbau einer Warmepumpe

Umsetzungskosten ca. 30.000 € fur die Luft-Wasser-Warmepumpe (40.000 € Erd-
warmepumpe) und den erforderlichen Nebenarbeiten wie hyd-
raulischem Abgleich, neuer Thermostatventile und dem Austausch
einzelner Heizkorper, bei Inanspruchnahme des Investitionszu-
schusses aus dem BEG-Forderprogramm i. H. v. bis zu 46% bis
28.000,-€ Investitionskosten, bzw. 12.880 € reduzieren sich die
Kosten auf etwa 17.120 € (Erdwarmepumpe: 27.120 €)

Finanzierung und KfW-Zuschussprogramm 485 als Teil der Bundesforderung fiir effi-

Férderung ziente Gebiude (BEG), 15% Grundférderung, 15% Wertschop-
fungsbonus EU, 16% Geschwindigkeitsbonus (bis 31.01.2027,
dann halbjahrlich 4% weniger bis 01.08.2028), ggf. zzgl. 40% Ein-
kommensbonus und Familienzuschlag, insgesamt maximal 80%

Energie- und CO2-Ein- Endenergieeinsparung ca. 16.000 kWh/a (angenommene Jahres-
sparpotenzial arbeitszahl 3,4, Erdwarmepumpe deutlich besser | Referenz Gas-
kessel) und etwa 3.000 kg/a CO2-Emissionen

Platz fiir Notizen:




Errichtung einer Photovoltaikanlage

Beschreibung

Photovoltaikanlagen (PV-Anlagen) erzeugen aus Sonnenenergie Strom. Ob sich |hr Gebdude zur Nut-
zung von Photovoltaik eignet, kdnnen Sie im Energieatlas Rheinland-Pfalz unter der URL: https:/
www.energieatlas.rlp.de/earp/daten/solarkataster/solarkataster-photovoltaik einsehen.

Y Legende

Verwaltungsgrenzen

Baublocke: Potenzieller
Stromertrag pro m? Bodenflache

Raumliche Suche

|
[

AW« VAR

Beispiel Photovoltaikeignung freiwillige Feuerwehr Fohren

Ausrichtung Modulfliche [m?] Max. Leistung [kWp]  Potenzieller Ertrag
[kWh/a]

Flachdach 80 17 18549

Nord 64 14 9329

West 16 3 2469

Sid 87 19 17700

Gesamt 247 54 48047

Umsetzungskosten

» ca. 1.500 €/kWp inkl. Montage zzgl. Speicher

MaBnahme: Errichtung einer Photovoltaikanlage




2.3 VERGLEICH DER MASSNAHMEN

Eigenkapitalinvestition
(nach Anrechnung von Férderungen)

Dach GEG

Dach BEG

Oberste Geschossdecke GEG
Oberste Geschossdecke BEG
WDVS GEG

WDVS BEG

HK-Nischen

Rollladenkasten
Fenstertausch GEG
Fenstertausch BEG

Hausttr

Keller GEG

Keller BEG

Hydraulischer Abgleich
Pumpentausch

Dammung Rohrleitungen
Einbau LW-Warmepum pe
Einbau SW-Warmepumpe

0  10.000 20.000 30.000 40.000 50.000 60.000 70.000 80.00
Eigenkapitalinvestition [€]

Platz fiir Notizen:

Vergleich der MaBnahmen S. 33




3 Entwicklung lhres eigenen MafBnahmenplans

3.1 SO UBERSCHLAGEN SIE IHRE SANIERUNGSKOSTEN

Jedem MaRnahmenblatt kénnen Sie die fir die Sanierungsvarianten ,GEG" und ,BEG" entnehmen. Anhand der Bauplane lhres Gebdudes und dem Sanierungs-
zustand der einzelnen Bauteile kénnen Sie den etwaigen Kostenaufwand abschiatzen. Fiir eine genauere Abschitzung kann eine kostenlose Energieberatung der
Verbraucherzentrale Rheinland-Pfalz hilfreich sein (https:/www.verbraucherzentrale-rlp.de/energie/energieberatung-der-verbraucherzentrale-rheinlandpfalz-

ev-14741).

. - Zwischensumme: N Gesamt-
Bauteil Fliche [m?] Kostenkennwert Zwischensumme Planungskosten® in Kosten inkl. Pla- Forderung (sofern kosten
[€] [€] Hohe von 10% [€] nung [€] ' BEG-Standard) [€] €]

S. 34



3.2 ENERGETISCH SANIEREN, ABER WAS ZUERST TUN?

Mit einer ganzheitlichen energetischen Sanierung der gesamten Gebaudehille in Verbindung mit
der Erneuerung der Anlagentechnik lassen sich die héchsten Energiekosteneinsparungen erzielen.
Dennoch lassen sich oftmals aus finanziellen Griinden nicht direkt alle MaBnahmen auf einmal um-
setzen. Doch womit sollte in diesem Fall begonnen werden? Die MaRnahmenblatter geben lhnen
erste Hinweise, wie viel die einzelnen Malnahmen kosten, wie viel Energie dadurch im Vergleich zum
Ursprungszustand eingespart wird und in welchem Umfang CO2-Emissionen vermieden werden kon-
nen. Als Richtwert zum Vorgehen kénnen Sie sich zusatzlich an folgenden Punkten orientieren:

Warmeerzeuger
zuletzt

Vor dem Austausch des Warmeerzeugers sollten zuerst die Damm-
maBnahmen an der Gebaudehiille vorgenommen werden, da hier-
durch der Energiebedarf sinkt und eine neue Anlage mit einer pas-
senden, kleineren Leistung ausgelegt werden kann. Die Anlage wird
somit zum einen glinstiger und kann zum anderen durch eine be-
darfsgerechte Einstellung Energieverluste verhindern.

Wand besser
dammen als
Fenster

Mit gering-
investiven
MafRnahmen
beginnen

Instandhaltung

Sowiesokosten

Wenn Sie nur die Fenster austauschen wollen, ohne die Fassade zu
dammen, sollte darauf geachtet werden, wenn die neuen Fenster
einen besseren U-Wert aufweisen als die bestehenden Wande, dass
flir eine ausreichende Liiftung des Gebaudes gesorgt wird. Ansons-
ten kann es zu bauphysikalischen Problemen und moglicherweise
Schimmelbildung kommen.

Im Verhaltnis kostengiinstige MalRnahmen wie die Dammung der
obersten Geschossdecke oder die Dammung der Kellerdecke von
unten sind bauphysikalisch problemlos als erstes durchftihrbar.

Achten Sie auf erforderliche InstandhaltungsmafZnahmen an lhrem
Gebaude, wie z.B. einem Fassadenanstrich. Bei einer Kombination
mit energetischen Sanierungsmanahmen lasst sich die Investitions-
summe durch ,Sowiesokosten” der Instandhaltung erheblich redu-
Zieren.

S.35



3.3 SO STARTEN SIE IHRE SANIERUNG

—> Erster Schritt:

Energieberatung (z.B. Verbraucherzentrale Rheinland-Pfalz) oder Kontaktaufnahme mit einem
,Energieeffizienzexperten, der Sie bei der Planung und anschlieBenden Umsetzung der Sanie-
rungsmafBnahmen unterstiitzt. Eine Baubegleitung durch den ,Energieeffizienzexperten“ ist zu-
dem Pflicht fur die Inanspruchnahme der BEG Zuschlsse (bei EinzelmaBnahme Heizungstausch
auch durch Fachunternehmen) und wird mit bis zu 50% der Kosten geférdert. Einen passenden
,Energieeffizienzexperten finden Sie in der Liste der Deutschen Energie-Agentur (dena) unter:
www.energie-effizienz-experten.de.

—> Zweiter Schritt:

Fordermittel und Finanzierung sichern, durch Beantragung von Férdermitteln vor der Umsetzung
der MaBnahme. Der Energieeffizienzexperte unterstitzt hierbei.

—> Dirritter Schritt:

Umsetzen der geplanten MaBnahmen mit erfahrenen Handwerkern (Eigenleistungen sind auch
forderfahig, dann allerdings nur das Material, z.B. Dammstoffplatten).

— Vierter Schritt:

Freuen Sie sich auf lhr ,neues" modernisiertes und sparsames Haus.

— Erganzender Hinweis:

Beauftragen Sie vor der Ausfiihrung von Mal3nahmen entsprechende Fachplaner, die Sie bei der
Sanierung besonders in bauphysikalischen Fragen beraten. Informieren Sie sich lber bundes-
weite und regionale Forderprogramme. Gerne unterstiitzen wir Sie bei der Beantragung von
Fordermitteln. Sprechen Sie mit Ihrer Hausbank Giber mogliche Finanzierungsplane. Holen Sie
verschiedene Angebote von mehreren Banken ein. Uberpriifen Sie die Verfiigbarkeit von Hand-
werksbetrieben und holen Sie ebenfalls mehrere Angebote ein. Eine detaillierte Ausschreibung
durch bspw. einen Architekten hilft, Angebote zu vergleichen, um die richtige Entscheidung zu
treffen. Der Energie-Effizienz-Experte unterstiitzt Sie bei der Baubegleitung.

Die Leistungen werden mit bis zu 50% geférdert. Im Zuge der Baubegleitung werden die Arbei-
ten auf der Baustelle stichprobenhaft kontrolliert und dokumentiert. Der Abschluss der einzel-
nen Sanierungsarbeiten sollte durch ein Abnahmeprotokoll festgehalten werden. Beobachten
Sie nach der Sanierung lhren Energieverbrauch. Die tatsachliche Energieeinsparung hiangt auch
nach der Sanierung vom Nutzerverhalten ab.
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3.4 FORDERMOGLICHKEITEN

Vor Durchfiihrung einer energetischen SanierungsmafZnahme kann ein BAFA geforderter individueller
Sanierungsfahrplan (iSFP) erstellt werden, um mdogliche Potenziale im Bereich der Dammung des Ge-
baudes ausfindig zu machen und konkrete MaRnahmen zu erhalten. Der iSFP wird mit 650 € (bei Ein-
bis Zweifamilienhdusern) bezuschusst. Mit der Erstellung eines iSFPs erhéht sich die jahrliche Hochst-
férdersumme fir die erste Wohneinheit von 30.000,-€ auf 60.000,-€ (fir die Wohneinheiten 2-6 von
15.000,-€ auf 30.000,-€ und ab der 7. Wohneinheit von 8.000,-€ auf 15.000,-€). Werden einzelne
MaBnahmen des iSFP im Rahmen des Férderprogramms Bundesférderung fiir effiziente Gebaude
(BEG) umgesetzt, kann ein iSFP-Bonus in Hohe von 5 % in Anspruch genommen werden. Allerdings
gilt die Erhéhung nur fiir den Betrag, der Uber der Grundférderung ohne iSFP liegt. Wir empfehlen
daher die Erstellung eines geférderten iSFP, bei hohen zu erwartenden Investitionskosten, vor der
Durchflihrung einer energetischen SanierungsmafBnahme, um eine hdhere Férderquote sowie hdhere
forderfahige Kosten zu erreichen.

Fordermoglichkeiten

Bundesforderung fiir effiziente Gebaude - EinzelmaBnahmen (BEG-EM)
(Abwicklung tiber BAFA)

e EinzelmaBnahmen an der Gebaudehdiille
e Anlagentechnik (auRer Heizung)

e Heizungsoptimierung

e Fachplanung und Baubegleitung

Bundesforderung fiir effiziente Gebaude - Heizungsférderung fiir Privatpersonen - Wohnge-
baude Zuschuss Nr. 458 (Abwicklung liber KfW)

e Fir den Kauf und Einbau einer neuen, klimafreundlichen Heizung

Bundesforderung fiir effiziente Gebaude - Wohngebaude Kredit Nr. 261 (Abwicklung tiber KfW)

e Zinsgunstiger Kredit fir die Komplettsanierung zum Effizienzhaus mit
e Tilgungszuschuss bis zu 45% von 150.000€ je Wohneinheit fiir die Komplettsanierung zum
Effizienzhaus

Bundesforderung fiir effiziente Gebaude - EinzelmaBnahmen Erganzungskredit Nr. 358, 359
(Abwicklung tiber KfW)

e Fir bereits bezuschusste EinzelmaBnahmen zur energetischen Sanierung von Wohngebau-
den, zusatzlich zur Zuschussforderung

KfW-Wohneigentumsprogramm Kredit Nr. 124

KfW-Kredit Nr. 308 Wohneigentum fiir Familien - Bestandserwerb (“Jung kauft Alt“)

Steuerliche Abschreibungen durch ausgewiesenes Sanierungsgebiet

Méoglichkeit der steuerlichen Abschreibung von Modernisierungs- und Instandsetzungsmaf3-
nahmen nach § 7h 10f und 11a EstG.
Wir empfehlen Ihnen hierzu die Riicksprache mit Ihrem Steuerberater.
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4. ABKURZUNGSVERZEICHNIS

BAFA
BEG
CO2

GEG

gsf.

KfwW

kWh

PV
SV

TWW

WDVS
WLG
WLS
WP

zzgl.

Jahr

Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle
Bundesforderung fiir effiziente Gebaude
Kohlenstoffdioxid

Gebaudeenergiegesetz

gegebenenfalls

Stunde

Kelvin (Einheit zum Maf von Temperatur)

KfW Bank (friiher: Kreditanstalt fur Wiederaufbau)
Kilowattstunden (Einheit zum MafR von Energie)
Meter

Quadratmeter

Photovoltaik

Sanierungsvariante

Trinkwarmwasser

Watt (Einheit zum MafR von Leistung)
Warmedammverbundsystem
Warmeleitfahigkeitsgruppe
Warmeleitfahigkeitsstufe

Warmepumpe

Zuziglich
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kann keine Gewabhr fir die Aktualitat, Richtigkeit und Vollstandigkeit der bereitgestellten Informationen
iibernommen werden. Aus den Inhalten dieser Broschiire ergeben sich keine Rechtsanspriiche.

Forderhinweis
Die dargestellten Fordermoglichkeiten entsprechen dem Stand zum Zeitpunkt der Veroéffentlichung.

Forderbedingungen konnen sich andern. Vor einer Antragstellung wird empfohlen, die jeweils aktuellen
Forderkonditionen bei den zustandigen Stellen zu priifen.

Forderung durch die Kreditanstalt fiir Wiederaufbau (KfW) I( F\V
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